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Exercice 1 Soit f : R −→ R continue. Montrer que :
1. Si f est paire, alors ∀a ∈ R,

∫ a
−a f(x)dx = 2

∫ a
0
f(x)dx.

2. Si f est impaire, alors ∀a ∈ R,
∫ a
−a f(x)dx = 0.

3. Si f est périodique de période T , alors ∀a ∈ R,
∫ a+T
a

f(x)dx =
∫ T
0
f(x)dx

4. Montrer que
∫ π
0
xf(sin(x))dx = π

2

∫ π
0
f(sin(x))dx (poser x = π − t)

5. Calculer alors I =
∫ π

0

x sin(x)
4− sin2(x)

dx.

Exercice 2 Soit In =
∫ π

2
0

sinn(x)dx, n ∈ N
1. Calculer I0, I1 et I2.
2. Etablir une relation de récurrence entre In+2 et In.
3. Trouver suivant la parité de n la valeur de In.

4. En déduire la valeur de Jn =
∫ π

2
0

cosn(x)dx

Exercice 3 Calculer par intégration par parties les intégrales ou primitives suivantes :∫
x sin(2x)dx,

∫
x2lnxdx,

∫ 1

0

xe−xdx,

∫ π/2

0

x2 cos(3x)dx.

Exercice 4 Calculer ∫ 1

0

Arctan (x)dx, puis

∫ 1

0

xArctan 2(x)dx.

Exercice 5 Soit la fonction F définie par :

F (x) =
∫ 2x

x

1 + cos(t)√
t4 + t2 + 4

dt

1. Préciser l’ensemble de définition de F et étudier la parité de F .
2. Etudier la dérivabilité de F et déterminer la fonction dérivée F ′.
3. Trouver limx→0

F (x)
sin(x) .

4. En utilisant la formule de la moyenne, déterminer limx→∞ F (x)

Exercice 6 Calculer par intégration par parties les intégrales ou primitives suivantes :∫
x

sin2(x)
dx,

∫
ln(1 + 2x)

x2
dx,

∫
sin(lnx)dx,

∫ π/2

0

cos(x) ln(1 + cosx)dx

Exercice 7 Calculer les intégrales ou primitives suivantes en effectuant le changement de variable indiqué :∫
1

x
√
x2 − 2

dx (x = 1/t),
∫
x(5x2 − 3)7dx (t = 5x2 − 3),∫ 1

0

1
ex + 1

dx (x = −lnt),
∫ 3

2

1
x
√
x+ 1

dx, (t =
√
x+ 1),∫ 1

0

1
(1 + x2)2

dx, (x = tanu)



Exercice 8 Calculer les intégrales ou primitives suivantes en effectuant un changement de variable∫ 1

0

1 + x

1 +
√
x
dx,

∫
x√

2x− x2
dx,

∫
1

ch (x) sh (x)
dx

∫ 1

0

x2
√

1 + x3dx,

∫ 1

0

Arctan x
1 + x2

dx,

∫ a

0

a
√
a2 − x2dx.

Exercice 9

1. Montrer, en utilisant un changement de variable, que :∫ 2

1

1
x

√
x− 1
x+ 1

dx =
∫ √3

1

4u
(1− u2)(1 + u2)

du.

2. Calculer
∫

u2

(1−u2)(1+u2)du et en déduire la valeur de l’intégrale précédente.

Exercice 10
Calculer les intégrales ou primitives suivantes :∫

x2 − 5x+ 9
x2 − 5x+ 6

dx,

∫
5x+ 2

x3 − 5x2 + 4x
dx

∫
1

x(x+ 1)2
dx,

∫
x

(x+ 1)3
dx,

∫
x

(x2 + 1)(x− 1)
dx,

∫
x2 + 2

(x+ 1)3(x− 2)
dx.

Exercice 11 Soit n ∈ N. Calculer
∫
xne−xdx.


